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RESOLUÇÃO DA PROVA DE MATEMÁTICA  

VESTIBULAR FUVEST 2020 – FASE 2. 

POR PROFA. MARIA ANTÔNIA CONCEIÇÃO GOUVEIA 

M01 
A figura apresenta uma parte de uma tabela na qual cada linha e cada coluna seguem de acordo com o 
padrão representado. Com relação a essa tabela de números: 

 
1. E que cada coluna por uma PA crescente de razão 7. 
a) Escolha um quadrado 3 × 3 e, exibindo a soma de seus 9 números, verifique que o resultado é 
múltiplo de 9. 
b) Um quadrado com 16 números tem por soma de todos esses números o valor de 1.056 (mil e 
cinquenta e seis). Descubra o menor número desse quadrado. 
c) A soma de todos os números de um quadrado n × n, com menor número igual a 4, é de 108.000 
(cento e oito mil). Qual é o valor de n? 
 
 

RESOLUÇÃO: 
Analisando a formação da tabela, verifica-se que cada linha é constituída de uma PA crescente de razão. 

a) A representação geral de um quadrado 3 × 3 dessa tabela, no qual o a1,1 = x: 

x x + 1 x + 2 

x + 7 x + 8 x + 9 

x + 14 x + 15 x + 16 

 
Efetuando a soma de todos os números da tabela: 

 SOMA 

x x + 1 x + 2 3x + 3 

x + 7 x + 8 x + 9 3x + 24 

x + 14 x + 15 x + 16 3x + 27 

TOTAL 9x + 72 

 
3x + 21 + 3x + 24 + 3x + 27 = 9x + 72 = 9(x + 8) . 
Conclusão: A soma dos nove números que constituem a tabela é um múltiplo de 9. 
 

b) Representação geral de um quadrado dessa tabela com 16 números cuja soma é 1.056 (mil e 
cinquenta e seis): 

x x + 1 x + 2 x + 3 

x + 7 x + 8 x + 9 x + 10 

x + 14 x + 15 x + 16 x + 17 

x + 21 x + 22 x + 23 x + 24 

Já sabemos que a soma de todos os números destacados em cinza (RESOLUÇÃO DO ÍTEM a) é 
9x + 72. 
A soma dos 16 números será: 9x + 72 + 7x + (3 + 10 + 17 + 21 + 22 + 23 + 24) = 16x + 192 

Logo, 16x + 192 = 1 056   16x = 864  x = 54. 
Então o menor número desse quadrado é 54. 
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c) Representação geral de um quadrado n × n, com menor número igual a 4: 
 

4 5 ... ... 4 + (n – 1) = n + 3  

11 12 ... ... 11+ (n – 1) =n + 10  

18 19 ... ... 18 + (n – 1) = n + 17  

... ... ... ... ...  

... ... ... ... ...  

4 + (n – 1).7 = 7n – 3  5 + (n – 1).7= 7n – 2   7n – 3 + (n – 1) = 8n – 4   

Soma dos termos da linha 1: 
 








2

7n

2

34 2

1

nnn
S  

Soma dos termos da linha 2: 
 

2

21n

2

1011 2

2

nnn
S





  

Soma dos termos da linha 3: 
 

2

35n

2

1718 2

3

nnn
S





  

...................................................................................................................... 

Soma dos termos da linha n: 
 

2

715n

2

4837 2 nnnn
Sn





  

Nota-se que n
nn

SS 7
2

21n

2

35n 22

23 





  e que  n
nn

SS 7
2

7n

2

21n 22

12 





 . 

Logo a sequência nSSSSS .,,......... , , , 4321  constitui uma PA de razão 7n.  

Então 


























 



 n

nnnn
SSSSS n .

2

715

2

7

2

1
..........   

22

4321  

  3
2

4321 4
4

16
..........   n

nn
SSSSS n  . 

                 Sendo 108000..........   4321  nSSSSS , 30270001080004 33  nnn  

O  valor de n é 30. 
 

M02 
O Floco de Neve de Koch (ou Estrela de Koch) é uma construção geométrica recursiva cujos primeiros 
passos se desenvolvem da seguinte forma: 

 Passo 0: começa‐se com um 
triângulo equilátero de lados de 
medida 1. 

Passo 1: divide‐se cada lado do 
triângulo do Passo 0 em 3 
segmentos iguais e constrói‐se 
um triângulo equilátero com 
base em cada segmento do 
meio. 

Passo 2: repete‐se o 
procedimento descrito no Passo 
1 em cada lado da figura obtida 
no passo anterior. 

 

  
Os passos seguintes (Passo 3, Passo 4, Passo 5, ...) seguem o mesmo procedimento descrito no Passo 1, 
em cada lado da figura obtida no passo anterior. Considerando os passos descritos e os próximos 
passos, responda: 
a) Qual é o número de lados da figura no Passo 3? 
b) Qual é o perímetro da figura no Passo 5? 
c) A partir de qual Passo o número de lados da figura supera 6.000.000.000.000 (seis trilhões)? 
Note e adote:  Log102 ≅ 0,301 
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RESOLUÇÃO: 
a) Com a aplicação do passo 1, cada lado do triângulo do Passo 0 deu origem a 4 lados, resultando 

uma figura de 3  4 = 12 lados. 
A esta nova figura aplicando o passo 3, cada um de seus lados gerará 4 lados e a figura 

resultante terá 12  4 = 48 lados. 

Passo 0: 3 lados; Passo 1: (3  4) lados; Passo 2: (3  4  4 ) lados;....... 
As quantidades de lados constituirão uma PG de razão 4, primeiro termo 3 e número de termos 

n, cujo termo geral é 143  n
na  

O passo 3 dará origem à quarta figura cujo número de lados é 1924343 314
4  a . 

A figura gerada com o Passo 3 terá 192 lados. 
 

b) A figura resultante do passo 5 será o 6o  termo da PG, então  terá  30724343 516
6  a  

lados 
Comprimento dos lados de cada figura: 

Figura passo 0: 1; Figura passo 1: 
3

1
; Figura passo 2: 

23

1
; Figura passo 3

:
 

33

1
;..........................;  

Figura passo n: 
1n3

1


na  

As medidas dos lados da figura do passo 5 é 
243

1

3

1
166 


a . 

O perímetro dessa figura é portanto 
81

1024
3072

243

1
  

 
c) Na resolução do ítem a, vimos que o número de lados da figura é determinado pela relação 

143  n
na . 

     12
10

22
10

12221 10.2log2log10.22000 000 000 000 643 nnn  

  10log.122log2log22 101010 n  

Considerando Log102 ≅ 0,301: 
   

2143,21903,12602,0

301,12602,0602,0301,12602,0112301,0301,022





nnn

nnn
 

A partir do passo 21. 
 

 

M03 
Um jogo educativo possui 16 peças nos formatos: círculo, triângulo, quadrado e estrela, e cada formato 
é apresentado em 4 cores: amarelo, branco, laranja e verde. Dois jogadores distribuem entre si 
quantidades iguais dessas peças, de forma aleatória. 
O conjunto de 8 peças que cada jogador recebe é chamado de coleção. 
a) Quantas são as possíveis coleções que um jogador pode receber? 
b) Qual é a probabilidade de que os dois jogadores recebam a mesma quantidade de peças amarelas? 
c) A regra do jogo estabelece pontuações para as peças, da seguinte forma: círculo = 1 ponto,  
triângulo = 2 pontos, quadrado = 3 pontos e estrela = 4 pontos. Quantas são as possíveis coleções que 
valem 26 pontos ou mais? 
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RESOLUÇÃO: 
 
O conjunto de 8 peças que cada jogador recebe é chamado de coleção. 

a) O número das possíveis coleções que um jogador pode receber é: 

     












122673528

910111213141516

12345678

910111213141516
8,16

x
C  

12.870 95111328,16C  

b) Existem 4 peças amarelas, então cada jogador deve receber 2 delas. 
Então o número de modos diferentes de cada um ter na sua coleção 2 peças amarelas é 

  5.54472321126
123456

789101112

12

34
6,122,4 









CC . 

Logo, a probabilidade de que os dois jogadores recebam a mesma quantidade de peças 

amarelas é 
65

28


198:12870

198:5.544
 

 
 

c) A estrela vale 4 pontos e cada quadrado 3 pontos, logo o jogador que receber 4 de cada uma 

dessas peças terá (44+43) = 28 pontos.  
Existe apenas 1 possibilidade do jogador fazer 28 pontos. 
 

O jogador que receber 4 estrelas, 3 quadrados e 1 triângulo terá (44+33 + 2) = 27 pontos. 

O número de possibilidades de se fazer 27 pontos é 16



 4

123

234
11,43,44,4 CCC . 

 

O jogador que receber 4 quadrados, 3 estrelas, e 1 triângulo terá (43+43 + 2) = 26 pontos. 

O número de possibilidades de se fazer 26 pontos é 16



 4

123

234
11,43,44,4 CCC . 

 

O jogador que receber 3 quadrados, 4 estrelas, e 1 circulo terá (33+44 + 1) = 26 pontos. 

O número de possibilidades de se fazer 26 pontos é 16



 41

123

234
1,44,43,4 CCC . 

 

O jogador que receber 2 quadrados, 4 estrelas e 2 triângulos terá (23+44 + 22) = 26 pontos. 
O número de possibilidades de se fazer 26 pontos é 

36








 616

12

34
1

12

34
2,44,42,4 CCC . 

 

Assim sendo, o número de possíveis coleções que valem 26 pontos ou mais é (1 + 163 + 36 ) = 85. 
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M04 
São dados: 

 uma circunferência S de centro O e raio 5; 

 quatro pontos X, Y, Z e W em S de tal forma que as retas tangentes a S nesses pontos formam 
um trapézio ABCD, como na figura; 

 sen (BÂW) = 
5

3
e CD = 15. 

 
Determine 

a) a medida de AB ; 

b) a medida de AW  e AX ; 
c) a área da região delimitada pelo trapézio ABCD.  
 
RESOLUÇÃO: 

a) 

 

Sendo AB = y , BF = 2r = 10 e senα = 
5

3
, então,  

3

50
 y

yAB

BF
sen

5

310
 . 

A medida de AB  é 
3

50
. 

 
b) 

 

Se 
5

4
cos

25

9
1cos

5

3 2  sen  

3

40

5

1

3

200

5
3

50
4

5

4

3

50
cos 



 AFAF
AF

AB

AF
  

15
3

45

3

5

3

50

3

5

3

10
2

3

40

3

50

3

40





AW

bbbbFVAW

 

Sendo os segmentos AW  e AX  tangentes à circunferência de centro O, AW = AX = 15. 
 

c) O trapézio ABCD é circunscrito à circunferência de centro O, então BC + AD = AB + CD = 
3

95
15

3

50
  . 

A área do trapézio ABCD é igual a 
 

3

475







5
3

95

2

10
3

95

2

BFADBC
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M05 
 

É dada a função   Rf ,0: definida por xxsenxf 44 cos)(  , para todo  .,0 x  

a) Apresente três valores  ,0x , para os quais .1)( xf  

b) Determine os valores  ,0x para os quais 
8

5
)( xf  . 

c) Determine os valores  ,0x para os quais 
8

5
)2(

8

3
)(

2

1
 xsenxf . 

 
RESOLUÇÃO: 

a) Considere-se que 

   1cos.2coscoscos.2cos 22442222244 xxsenxxsenxxsenxxsenxxsen  

1cos.2)( 22  xxsenxf . 
Fazendo f(x) = 1 vem: 

0cos  ou  00cos.0cos.21cos.21 222222  xsenxxxsenxxsenxxsen . 

Como  ,0x tem-se: 
2

π
x   ou 0x    ou πx  . 

 
 

b) Fazendo na expressão 1cos.2)( 22  xxsenxf , 
8

5
)( xf : 


4

3
cos.

16

3
cos.

8

3
cos.21cos.2

8

5 222222 xsenxxxsenxxsenxxsen  

Sendo xsenxxsen cos22  , multiplicando por 2 a equação 
4

3
cos. xsenx , tem-se: 

3

5
2    

3

4
2    

3

2
2     

3
2

2

3
2

2

3
cos.2


 xouxouxouxxsenxsenx  

Como  ,0x conclui-se que 
6

5π
x 

3

2π
x

3

π
x   

6

π
x            ououou  

c) Considerando que 

 
xxsenxxsen

xxsenxxsenxxsenxxsenxxsen

2244

22442222244

cos.21cos

1cos.2coscoscos.2cos




 

Logo,  

    
8

5
)2(

8

3
cos.21

2

1

8

5
)2(

8

3
cos

2

1 2244 xsenxxsenxsenxxsen  

 5)2(3)cos2(245)2(3cos.4.245)2(3cos.84 22222 xsenxsenxxsenxxsenxsenxxsen  

01)2(3)2(25)2(3)2(24 22  xsenxsenxsenxsen  

Determinando as raízes da expressão do primeiro membro: 

2

1
2    12

4

13
2

4

893
2 





 xsenouxsenxsenxsen  

Como  ,0x : 

12

5π
 x   

12

π


6

5
2    

6
   

6

5
2    

2
     

2
2   

6
12   

2

1 
xxouxxsen  
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M06 
Resolva os três itens abaixo: 

a) Considere o conjunto formado pelos números complexos Z que cumprem a condição  
Re(Z) =Im(Z) . Cada elemento desse conjunto será objeto da transformação que leva um 
número complexo em seu conjugado. Represente no plano complexo (ou plano de Argand‐
Gauss) da folha de respostas o conjunto resultante após essa transformação. 

 

b) Determine o lugar geométrico dos pontos z  do plano complexo tais que 1z e para os quais 
1

1





z

z
 

é um número imaginário puro.  
c) Determine as partes reais de todos os números complexos z  tais que as representações de iz   , e 1 no 

plano complexo sejam vértices de um triângulo equilátero. 

 
RESOLUÇÃO: 

a) Seja Z = x + yi um número complexo cujo conjugado é Z = x – yi. 
O números complexos que satisfazem à condição Re(Z) =Im(Z)  têm a forma Z = x + yi.  

As imagens destes números constituem a reta da primeira bissetriz do plano complexo 

(ou plano de Argand‐Gauss) conforme a figura abaixo. 

 
 
Como cada número da forma  Z = x + yi  será objeto da transformação que o leva ao número 

complexo Z = x – yi , seu conjugado: 

 

  
Logo a transformação aplicada determina a reta y = – x  que é a segunda bissetriz, isto é 
bissetriz dos quadrantes pares. 
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b) Na equação 
1

1






z

z
w substituindo o número complexo z por x + yi : 

 
 
  yix

yix
w

yix

yix
w











1

1

1

1
. 

Multiplicando os dois termos da fração pelo conjugado de   yix 1 : 

     
     

         

   












22

2

1

111.1

1.1

1.1

yix

yiyixyixxx

yixyix

yixyix
w  

 
2222

22

22

22

22

22

12

.2

12

1

12

21

12

1

yxx

iy

yxx

yx
w

yxx

yiyx

yxx

yyixyiyixyix
w

















 . 

Um número complexo w = x + yi é um número imaginário puro se sua parte real x for 
igual a zero e sua parte imaginária yi for diferente de zero. 

Então para que o número complexo 
 

2222

22

12

.2

12

1

yxx

iy

yxx

yx
w







  seja um 

número  imaginário puro tem-se que ter  1010
12

1 2222
22

22





yxyx

yxx

yx
  

Sendo 122  yx  a equação de uma circunferência de raio 1 e centro no ponto (0, 0), o 

lugar geométrico dos pontos z  do plano complexo tais que 1z são todos os pontos desta 

circunferência menos o ponto (0, – 1) . 
 
 

c) Sendo A = (0, 1)  e B =  (1, 0) os vértices de um triângulo equilátero representado no plano 
complexo, pode-se ter o triângulo ABC ou o triângulo ABC’, conforme a figura: 
 

 
Os pontos C e C’ pertencem à primeira bissetriz y = x, então pode-se representar C = (x, x) e  
C’ = (x’,  x’) . 

Determinando a distância entre os pontos A e B: 211)01()10( 22 AB . 

Como o triângulo ABC é equilátero, AB = AC = BC = AC’ = BC’ = 2 . 

 01222212)1(2)1()0( 2222222 xxxxxxxxxAC  

2

31
'        

2

31

4

322

4

842 









 xouxxx . 

Como os pontos C e C’ pertencem à reta y = x, 

.
2

31

2

31
   ou    

2

31

2

31

2

31
,

2

31
'   ou   

2

31
,

2

31

iziz

CC


























 














 


 

 

 


