RESOLUGAO DA PROVA DE MATEMATICA DO VESTIBULAR 2020 DA
UNICAMP-FASE 1.

RESOLUCAO: PROFA. MARIA ANTONIA C. GOUVEIA

QUESTAO 32

Em uma familia, cada filha tem o mesmo nlimero de irmas e irmdos, e cada filho tem um
ndmero de irmas igual ao dobro do nimero de irmaos. O numero total de filhos e filhas dessa
familia é igual a

a) 11. b) 9. c)7. d) 5.

RESOLUCAO:
1filha temxirmaos e x irmas. 2y=1+x 2y=1+1+y y=2 y=2
= = = =
1filho temyirm3os e 2y irmas. 1+y=x y=2 x=1+2 x=3
Numero do nimero de filhos da familia: 1 + 2x ou 1 + 3y.
Entdo o nimero de filhos da familiaé 1 +2.3=7

RESPOSTA: Alternativa c.

QUESTAO 33

Cinco pessoas devem ficar em pé, uma ao lado da outra, para tirar uma fotografia, sendo que
duas delas se recusam a ficar lado a lado. O numero de posi¢des distintas para as cinco pessoas
serem fotografadas juntas é igual a

a) 48. b) 72. c) 96. d) 120.

RESOLUCAO:

O numero total de posig¢Bes distintas das cinco pessoas ficarem uma ao lado da outra é:
Ps=5!1=5.4.3.2.1=120.

O numero total de posic¢des distintas das cinco pessoas ficarem uma ao lado da outra, sendo
que duas delas figuem sempre uma ao lado daoutra é: P, . Ps=21.41=2.4.3.2.1. =48.

Entdo o nimero de posigoes distintas para as cinco pessoas serem fotografadas juntas,
atendendo a condi¢ao de duas delas nao ficarem lado a lado, é igual a: 120 -48 = 72.
RESPOSTA: Alternativa b.

QUESTAO 34

Um atleta participa de um torneio composto por trés provas. Em cada prova, a probabilidade
de ele ganhar é de 2/3, independentemente do resultado das outras provas.

Para vencer o torneio, é preciso ganhar pelo menos duas provas. A probabilidade de o atleta
vencer o torneio é igual a

a) 2/3. b) 4/9. c) 20/27. d) 16/81.



RESOLUCAO:
Como para vencer o torneio, é preciso ganhar pelo menos duas provas, pode ocorrer:

2
21 3 41 4 4
e Vencer duas provas e perder uma: ngz.(gj =3

3 U293 27 9

2} 8
e Venceras3provas: |—| =—.
3 27
~ - .. 4 8 20
Entdo a probabilidade de o atleta vencer o torneio é igual a: §+§ =57

RESPOSTA: Alternativa c.

QUESTAO 35

Sabendo que a é um numero real, considere a fungdo f(x) = ax + 2, definida para todo nimero
real x. Se f(f(1)) =1, entdo

a)a=-1. b) a =-12. c)a=12. da=1.

RESOLUCAO

Sef(l)=a+2,entdo, f(a+2)=a(a+2)+2=1=
a’+ 2a+1=0=(a+1)?=0=a+1=0=a=-1
RESPOSTA: Alternativa a.

QUESTAO 36
Sabendo que a é um nimero real, considere a equacdo quadratica 2x* + ax + 10 = 0. Se as
solucdes dessa equacdo sdo numeros inteiros, o modulo da soma das solugdes é igual a

a) 3. b) 4. c) 5. d) 6.
RESOLUCAO:
Considerando x e x’ como raizes da equacdo 2x? + ax + 10 = 0, tem-se:
, —a
X+x'=— , —a
2 X+X'=—
= 2
1 10 1
XX'=— Xxx'=5
2

Como as raizes sao dois numeros inteiros de produto 5, entdo, as raizes sdo 1 e 5 ou —1 e 5.
Logo, |[1+5]| =|-1+(-5) | =6.
RESPOSTA: Alternativa d.

QUESTAO 37
Considere que (a, b, 3, c) é uma progressao aritmética de nimeros reais, e que a soma de seus

elementos é igual a 8. O produto dos elementos dessa progressdo é igual a
a) 30. b) 10. c) -15. d) —20.

RESOLUCAO:
a+b+c+3=8

Como (a,b,3,c) é uma PA:
b—a=3-b e 3-b=c-3

a+b+c=5 2b=5-3 b=1
a+b+c=5
={a=2b-3 = = <2b=2 =-<a=-1=>a.b.c.3=-15
(2b-3)+b+(6-b)=5
c=6-b b=1 c=5

RESPOSTA: Alternativa c.



QUESTAO 38
Tendo em vista que a e b sdo numeros reais positivos, a # b, considere a fungdo f(x) = ab*,
definida para todo nimero real x. Logo, f(2) é igual a

a) Jf(1)f3) . b) £(3)/f(0) . c) f(0)/fQ). d) f(0)*.
RESOLUCAO:

1) f(2)= ab?

2) f(1)=ab

3) f(3)= ab?

4) f(0)=a

Analisando a expressdo do item a: /f(1)f(3) =Vab.ab® =\a’b* =ab® =f(2)

RESPOSTA: Alternativa a.

QUESTAO 39

2
Sabendo que p é um numero real, considere a matriz Az{g } e sua transposta A’ . Se
p

A+A' é singular (ndo invertivel), entdo
a)p=0. b) [p| =1. ) Ipl=2. dp=3.

RESOLUCAO:

2 N p O
Ssendo A=|” ,entdo, AT = )
0 p 2 p
2 0 2 2
EntioA+A" = |° Mg i g
0 p 2 p 2 2p
Se A+AT é singular (ndo invertivel), entdo,

2p 2 2 2
det - =0=4p’-4=0=p’=1=p=+1=p|=1
p

RESPOSTA: Alternativa b.

QUESTAO 40
A figura abaixo exibe o tridangulo ABC, em que AB = BC e AD é uma altura de comprimento h.
A area do tridngulo ABC é igual a

a) h°.
b) 2h?.
c) v/3h2.
d) 2h°.
D
A C



RESOLUCAO:
B

O tridangulo ABD é retangulo cuja hipotenusa AB mede x.
Aplicando a este tridangulo a Lei do Seno:

ﬂ:sen30"3ﬁzljx:Zh:AB:BC:Zh.
AB X 2

Determinando a area do triangulo ABC utilizando o seno do angulo B:

1 A 1 1
Sasc = E.AB.BC.senB = Saac = E_Zh.zh_E = Sapc = h2

RESPOSTA: Alternativa a.

QUESTAO 41
A figura abaixo exibe o triangulo retangulo ABC, em que AB = AM =MC. Entdo, tg 0 é igual a
B

a) 2.

b) /3.

c) 1/4.

d) 1/5.

A M C
RESOLUCAO:
B Pelos dados da questdo o tridangulo ABM é retangulo isdsceles, e
A os catetos do tridngulo retangulo ABC medem x e 2x e o angulo

X ABC mede 45° + 0.

459 Do triangulo ABC: tg(45°+0) = =2.
X

tgd5°+tgl - tgd5°+tgl _
1-tgad5°tgfd 1-tgd5°.tgl

Mas tg(45°+60)=

o ~ tgd5°+tgl
Como tg45°=1 substituindo este valor na equacao 9% Y, , tem-se:
1-tg45°.tgl
1+t 2 1
14190 2 _ ) ig0=2-2tg0=>3tg0=1=>1g0 =
1-tgfd 1 3

RESPOSTA: Alternativa b.

QUESTAO 42

Seja a fungdo polinomial do terceiro grau f(x) = x> — x> — 2x + 1, definida para todo nimero
real x. A figura abaixo exibe o gréfico de y = f(x), no plano cartesiano, em que os pontos 4, B
e C tém a mesma ordenada. A distancia entre os pontos A e C é igual a

a) 2. b) 22 c) 3. d)3+2.



RESOLUCAO:
Considerando que os pontos 4, B e C tém a mesma ordenada m, pode-se concluir que
pertencem aretay=m.
Sendo iguais as ordenadas desses pontos, tem-se: A =(a, m), B=(0, m) e C=(c, m).
Substituindo os valores das coordenadas de B na equagdo f(x) = x> —x? - 2x + 1:
m=0-0-0+1 =>m= 1.
Logo a reta a qual pertencem os trés pontos éy = 1.
Os pontos em questdo devem ser representados agora por: A=(a, 1),B=(0,1) e C=(c, 1).
Substituindo agora as coordenadas de A na equagdo de f(x) = x* —x?—2x + 1:
a®-a’-2a+1=1=a*-a’-2a=0=a(a’*-a-2)=0 =>a=00u a®*-a-2=0.
Resolvendo a equacdo a’-a-—2=0,vem:
L 11-4102) 1449 123

2 2 2
Os valores a'=—1 ou a''=2 sao, respectivamente, as abscissas dos pontos A e C.
LogoA=(-1,1)eB=(2,1).
Como A e B possuem a mesma ordenada pertencem areta y =1 e a distancia entre eles é
a 0 mddulo da diferenga entre suas abscissas, ou seja, 2 - (-1) = 3.
RESPOSTA: Alternativa c.

=a'=-1 ou a"=2

QUESTAO 43

Sabendo que c é um nuimero real, considere, no plano cartesiano, a circunferéncia de equagao
x* +y® =2cx . Se o centro dessa circunferéncia pertence a reta de equac3o x + 2y = 3, entdo
seu raio é igual a

a) V2. b) +/3. c) 2. d) 3.

RESOLUCAO:
Representando por C (m, n) o centro, da circunferéncia em questao, pertencente a reta de
equacdo x + 2y =3, pode-se escrever m + 2n =3 =m =-2n + 3. Entdo C=(—2n+3, n).

—(=2¢c) O
De x> +y? =2cx chega-se a x? —2cx+y* =0= C:(%'Ej:(c' 0)

n=0 n=0
Entdo, (-2n+3,n)=(c, o):>{ :{ =C=(3,0).
-2n+3=c c=3

Sendo c = 3, substituindo este valor na equacdo x> —2cx+y* =0,
X*=23x+y’=0=>x"-2.3x+9-9+y*=0=(x-3f +y*=9=R*=9=R=3
RESPOSTA: Alternativa d.



QUESTAO 44
Se um tetraedro regular e um cubo tém dreas de superficie iguais, a razao entre o
comprimento das arestas do tetraedro e o comprimento das arestas do cubo é igual a

a) V243. b) 4243 c) V243, d) 4243.

RESOLUCAO:

Considerando a como a medida da aresta do tetraedro regular e b a medida da aresta do cubo,
2

suas drea medem, respectivamente, Sqoqo = 4% - f =a’V3 e S, =6xb>.

Como s3do iguais essas éreas-
2
azﬁ:GbZDZ—Z:%:% / 6\/_ —\23=28-243

RESPOSTA: Alternativa c.



