RESOLUGAO DA PROVA DE MATEMATICA DO VESTIBULAR 2020 DA UNICAMP-FASE 2.

RESOLUCAO: PROFA. MARIA ANTONIA C. GOUVEIA

5. Dois tipos de exames para a deteccdo de certo virus foram aplicados em um grupo de 80
pacientes, dos quais, com certeza, 60 sdo portadores desse virus e 20 ndo sdo. Os resultados
dos exames estdo organizados nas tabelas abaixo.

EXAME 1 PORTADOR NAO PORTADOR TOTAL
RESULTADO 42 06 48
POSITIVO
RESULTADO 18 14 32
NEGATIVO
EXAME 2 PORTADOR NAO PORTADOR TOTAL
RESULTADO 56 07 63
POSITIVO
RESULTADO 04 13 17
NEGATIVO

Note que em cada exame ocorrem tanto falsos positivos (pacientes ndo portadores do virus
com resultado positivo no exame) quanto falsos negativos (pacientes portadores do virus com
resultado negativo no exame).

a) Calcule a porcentagem de pacientes portadores do virus no grupo em estudo.

b) Considerando os resultados positivos em cada exame, qual dos dois exames tem a menor
porcentagem de falsos positivos? Justifique sua resposta.

RESOLUCAO:
a) De acordo com a informacdo: “Dois tipos de exames para a deteccdo de certo virus foram
aplicados em um grupo de 80 pacientes, dos quais, com certeza, 60 sdo portadores desse virus
e 20 ndo sdo”, a porcentagem de pacientes portadores do virus no grupo em estudo é:

60 15 75

=—=—=75%.
80 20 100
b) Exame 1: p=L=l=O,125=12,5%
42+6 8
Exame 2: p= ’/ :l:1=0,1111...=11,11%
56+7 63 9

RESPOSTA: O exame 2 tem o menor percentual de falsos positivos.



6. A figura abaixo exibe um triangulo isésceles com dois lados de comprimento a =5 cm e um
dos angulos internos igual a 8, em que cos 8 = 3/5.

a) Calcule a drea desse triangulo.
b) Determine o comprimento do raio da circunferéncia circunscrita a esse triangulo.

RESOLUCAO:

2
3 ~ 3 9 16 4
a) Se cosf ==, entdo, | - +sen’0=1=sen’0=1-——=sen’d="—=>sen O=—.
5 5 25 25 5

Areayisnguo = %x axaxsent = Aredyz,ou0 = %x 5x SX% =10

RESPOSTA: A aregyjangyi5z10u.a.

b)

O triangulo AOB é isésceles de lados medindo AO=0B=Re
AB =5, no qual o dngulo OAB mede g

Aplicando ao triangulo a Lei dos Cossenos em relacdo a este

A 0 0
angulo: R* =R? +25—2><R><5><cosE:>25—10R><c053:0:>

10Rcos§:25:>2Rcos§:5 .

Como cosgziwfM :
2 2

3 8
1+= e e
2Rx||—2 =5=>2Rx é:5:>2R><\/E=5:>2R>< 20 5,
2 2 5 5
2Rx—2‘/§=5:R:5:—4‘/§:>R=—25 :>R=—25X‘/g :R:—S‘/E
5 5 45 45 x+/5 4
. . . . s 5.5
RESPOSTA: O raio do circulo circunscrito ao tridngulo mede R :T cm.

111
7. Seja a matriz de ordem 2 x 3, dada por A:L 5 3}

a) Seja C a matriz de ordem 3 x 2, cujos elementos sdo dados por C;; =(-1) " parai=1,2,3e
j=1,2.
Determine o produto AC.
X
b) Determine a solu¢do do sistema linear A|y | = E}, nas varidveis reais x, y e z, em que (x, y,
z

7) é uma progressao aritmética.



RESOLUCAO:

( 1)1+1 ( 1)1+2 1 -1
a) Pelos dados do item a: c=| (-1 (17 |=>cCc=|-1 1
( 1)3+1 ( 1)3+2 1 -1
1 -1
. [1 1 1 ] 1 1 1}
Entao, AC= = AC= -1 1|=
1 2 3 1 2 3
1
{1—1+1 -1+1- 1} { —1}
= C
1-2+3 -1+42-3 -2

1 -1
RESPOSTA: A.C=
2

X X
6 111 6 X+y+z 6 X+y+z=6
b) Aly|= = Ly|= = = =
6 1 2 3 6 X+2y+3z 6 X+2y+3z=6
z z

Se (x, y, z) é uma progressdo aritmética, entdo considerando r a razao desta progressao, pode-
se escrevé-la como: (x, y, z) = (x, x +r, x + 2r).

Substituindo esses valores no sistema:

{x+x+r+x+2r=6 {x+x+r+x+2r:6 {3x+3r:6 {6x+6r=12

x+2x+2r+3x+6r:6:> x+2x+2r+3x+6r:6:> 6)(+8r:6:> 6x+8r=6 =
—-2r=6 x=5

r=-3 =Jy=2 .

x=5 z=-1

RESPOSTA: A solugdo do sistema é V = {(5, 2, 1)}

8. A figura abaixo exibe, no plano cartesiano, o graficode y = Jx para x > 0, em que o0s pontos

A e B tém abscissas x,=a>0 e x;=b>a, e O é aorigem do sistema de coordenadas.
AY

Vx

0]

o fb————

a) Prove que os pontos A, Be C = (— Jab, O) sdo colineares.

b) Para b = 3, determine o valor de a para o qual a distancia da origem ao ponto A é igual a
distancia do

ponto A ao ponto B.



RESOLUCAO:
a) Se A e B sdo pontos pertencentes ao grafico da funcdo y= Jx , entdo, A= (a,\/g) eB=

(o.\)

Y Sendo colineares os pontos A, B e C,
B y=VvX | entdo.
A ' Xy Xg Xc
i i Va Vs VYc|=0
I
c—V I | o
-/t;b (0] a b
a b —\/%
Ja b 0 =O:>(a b—a«/E)+(b«/E—b\/5):O
1 1 1

RESPOSTA: Assim os pontos A, B e C sdo colineares.

b) Considerando-se b = 3, tem-se, B = (3, \/5)
Agora determinar o valor de a de modo que AO = AB.
A distancia entre dois pontos no plano cartesiano é dada pela relagao:

d:\/(Xl_X2)2+(y1_y2)2 .
Sendo A= (a,43), B= 3,43)e 0= (0,0) e AO= AB.

\/(XA _Xo)2 +(VA _yo)2 =\/(XA _XB)2 +(VA _VB)Z 3\/(0—0)2 +(\/;—0)2 =\/(a—3)2 +(\/;—\/§)Z =
\/a2 +a =\/a2 —60/+9+a—2\/£+3
Elevando-se ao quadrado os dois membros da ultima igualdade:

2

2
(\/az+a) (\/02—60+9+a—2\/£+3j :az+a=az—50—2\/£+12:>6a+2\/£—12=0

Dividindo-se por 2 todos os termos desta equacao: 30++3a-6=0
Resolvendo esta equacgdo irracional:

30++/3a =6=30-6=+/30 = (3a-6) =(\/3a)z =
90¢% —36a+36=30=9a> -39a+36=0=3a>-130+12=0=

13++169-144 13i\/£ 13+5
g=—"—"—"" ~  —g= =a= =

6 6 6
. 8 4
a=3 (Impossive | porque a<b) ou azgzg
RESPOSTA: O valor de a de modo que AO =AB é % .



. o 2 - ,
9. Seja a funcao f(x):ﬂ, definida para todo numero real x.
2+cos x

a) Mostre que f(r/2)+ f(-x/2) = f(x).f(x/4).
b) Seja 8 um numero real tal que f(B) =2. Determine os possiveis valores para sen 6.

RESOLUCAO:
a)

3] 23] s s
o flx/2)+f(-x/2)= 2 2)_2+1 2-1_

+ e —_—
T T 2+0 240 2
2+cos E 2+cos _E

2+sen| © 2+£
2+sen(r) 4) 2+0 2

2+cos(ﬂ)'2+cos(ﬂj - 2—1'2+£
4

2

1_
2

=21=2.

o fl(n).flx/8)=

RESPOSTA: Assim esta demonstrado que f( 72} f(- A2)=f( z}( 4)

b) Fazendo x = 6 em f(x):_2+5e”" = f(0)= 2+send
2+cos x 2+cosd
Igualando a 2: M:2:>2+53”9=4+2c056’:>sen9:2+2c05g_
2+cosd

Elevando os dois membros ao quadrado:

(sen6) =(2+2cos 8) = sen® O =4+8cos O +4cos” 0
Como sen’ §=1—cos” 4

1—-cos® @=4+8cos @+4cos® @ = 5cos” +8cos O+3=0
Resolvendo esta equagao:

5cos? 0+ 8cos 9+3=0:>C0$9=T:>C059=

—-8++v64-60 —8i2:>
10

cos:9=—E ou c059=—£:>c059:—1 ou cosQ:—3
10 10 5

RESPOSTA:
[ ]
2+sen@
Para cosf=-1 , tem-se, 722z>z+sen¢9=2:>sem9=0

3 2 o0 7 14 4

e Epara cosfd=——, tem-se, Hi:z:>2+sen¢9=2.—:sen¢9:——2:>sen6:—.

5 5.3 5 5
5



10. A figura abaixo exibe a planificagdo de um poliedro convexo, com faces triangulares
congruentes e
faces retangulares, em que sdo indicados os comprimentos a, b e c.

a) Determine o numero de vértices e de arestas desse poliedro.
b) Paraa=13 cm, b =16 cm e ¢ = 10 c¢m, calcule o volume desse poliedro.

RESOLUCAO:
Conforme o enunciado da questdo, a figura acima é a planificagdo de um poliedro convexo,
com faces triangulares congruentes que esta representado na figura 2 abaixo.

Figura 1 Figura 2
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a) Nafigura 2 tem-se o poliedro representado pela planificacgao.
O numero de seus vértices é 4x2+1 =9 e de suas arestas é 16.

b) Como se vé, o poliedro é formado de um prisma quadrangular superposto por uma
piramide regular quadrangular, logo, o seu volume é: Vpiramide + Verisma-

Para determinar o volume da pirdmide se faz necessario determinar a sua altura. Para isso
destaca-se o triangulo retangulo VOM e aplica-se o Teorema de Pitagoras:
h? =132 -5 = h* =169-25=h’ =144 =h =12.

2 2
. ?xh 10> 12
ASSIM: Voo = TX + XD =V oo = TX +10% X 16 = V,ojegro =400+ 1600 = V. oo = 2000

Ent3o o volume do poliedro é 2 000 cm?.



